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Sistem
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Klasifikasi
Sistem
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Block Diagram Representations Interconnection of Systems
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• Sistem dapat direpresentasikan dalam beberapa bentuk, yaitu :

1. Respons Impuls

2. Struktur Realisasi

3. Persamaan Selisih

4. Fungsi Transfer H(z)



Representasi Sistem

• Sistem dapat direpresentasikan dalam beberapa bentuk, yaitu :
1. Respons Impuls

Contoh : ℎ 𝑛 = 2𝛿 𝑛 − 3𝛿 𝑛 − 1 + 𝛿(𝑛 − 2)

2. Struktur Realisasi
Contoh :



Representasi Sistem

• Sistem dapat direpresentasikan dalam 4 bentuk, yaitu :
3. Persamaan Selisih

Contoh :

Persamaan selisih : 𝑦 𝑛 = 2𝑥 𝑛 + 3𝑥 𝑛 − 1

ℎ 𝑛 = 2𝛿 𝑛 + 3𝛿(𝑛 − 1)



Representasi Sistem

• Sistem dapat direpresentasikan dalam 4 bentuk, yaitu :
4. Fungsi Transfer H(z)

Pengertian H(z) sebagai fungsi transfer, yaitu :

▪ H(z) adalah transformasi z dari respon impuls h(n)

▪ H(z) adalah pembagian transformasi z output Y(z) dengan transformasi z input X(z)



Sistem LTI ?



LTI Systems

• Dua sifat sistem yang sangat penting adalah sifat linearitas dan sifat waktu invarian.

• Sistem yang mempunyai kedua sifat penting ini disebut dengan sistem linear waktu invarian
(Linear Time Invariance atau LTI).

• Berbagai pemrosesan fisik dapat dinyatakan sebagai sistem LTI.

• Seringnya, lebih mudah untuk mewakili sistem Continuous-Time (LTI) dalam bentuk diagram blok.

• karena sistem seperti itu sepenuhnya dicirikan oleh respons impulsnya, kita sering memberi label
sistem dengan respons impulsnya

Input x

Respon 
impuls

Output y



Why Linear Time-Invariant (LTI) Systems ?
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Metoda 
Analisis Sistem 

Linear
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•Konvolusi

•Persamaan beda (Difference 
Equation)

Metoda langsung

• Transformasi Z

Metoda tidak langsung



Impulse Response
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Contoh:

Tentukan respon impuls ℎ(𝑛) jika diketahui persamaan beda sistem dibawah ini :

a. 𝑦 𝑛 = 𝑥 𝑛 + 𝑥(𝑛 − 1)

b. 𝑦 𝑛 = 2𝑥 𝑛 − 1 − 𝑥(𝑛 − 3)

Jawab :

a. ℎ 𝑛 = 𝑦 𝑛 |𝑥 𝑛 =𝛿(𝑛) = 𝛿 𝑛 + 𝛿(𝑛 − 1)

b. ℎ 𝑛 = 𝑦 𝑛 |𝑥 𝑛 =𝛿(𝑛) = 2𝛿 𝑛 − 1 − 𝛿 𝑛 − 3
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Persamaan Beda







18



19

Sinyal dalam Unit Impuls
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𝑦 𝑛 = {… , 1,4,8,8,3, −2, −1,0, … }
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TUGAS:
Tentukan output y(n) dari sistem LTI dengan : 

• Respon impuls { tanggal bulan tahun lahir diri sendiri }

• Input : { NIM diri sendiri }

• Setelah mengerjakan, cek hasil dengan matlab.
Kumpulkan hasil pengerjaan dan hasil pengecekan dengan matlab 
dalam 1 file pdf.
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